


Durch erstklassige Qualitatskontrolle, Innovation und Kundenservice zeichnet sich AMPCO METAL als
etablierter Weltmarktfihrer in Produktion und Vertrieb von Sonderlegierungen auf Kupferbasis aus. AMPCO
METAL - gegrindet 1914, Weltmarktfihrer fur Premium Bronze - und Kupferlegierungen - ist Produzent und
Lieferant von Premium - Bronzen, Kupferbasislegierungen sowie verwandten Produkten fir eine Vielzahl
von Bereichen, darunter die Metallverarbeitung, Luftfahrt, Automotiv, Ol und Offshore Industrie, Glasformen,
Spritzgusswerkzeuge und ein breites Anwendungsspektrum im allgemeinen Maschinenbau. In vollem
Bewusstsein der Auswirkungen auf die Umwelt und den Wunsch einer nachhaltigen Entwicklung, recycelt
AMPCO METAL wéhrend aller Phasen des Giel3prozesses. Fur die Luft - und Wasserreinhaltung wird in
allen Produktionsstatten fortschrittliche Technologie eingesetzt.

Schmelzen

B Ausgezeichnetes VerschleiRverhalten ‘

B Hoherer Korrosionwiderstand Recyceln Bearbefung
B Hohere mechanische Eigenschaften

B Ein bestandig verlassliches Produkt

Durch eine Kombination aus konsequenter
metallurgischer Kontrolle und Schmelz-Know-how wird
unsere firmeneigene AMPCQO®-Spezifikation mit einer
einzigartigen Mikrostruktur hergestellt, weitgehend
zurtickzufuhren auf die Legierungsphasen: Alpha Phase,
Beta Phase und intermetallische Verbindungen. Die
- Besonderheit der intermetallischen Verbindungen in den

Mitbewerber AMPCO® 18 AMPCO® Legierungen ist leicht zu erkennen und wird als
AMPCO-PHASE® bezeichnet. Herkdmmliche
Bronze-Legierungen weisen eine grobe und komplett
andere Struktur auf, wodurch die Eigenschaften der
Legierung geschwécht werden.



== AMPCO® 18

Chemische Zusammensetzung Mechanische Eigenschaften Strangguss Stranggepresst
Zugfestigkei: MPa (ksi) 620 (90) 655 (95)
Streckgrenze: MPa (ksi) 252 (37) 338 (37)
Harte: HBW 179 187
Cu: Rest Dehnung A5: % 14 14
Al: 10.5 Kerbschlagzahigkeit: J (Ibs*f) 14 (10.3) 14 (10.3)
Fe: 3.5 Electrische Leitfahigkeit: % IACS 14 12
Permeabilitat: 1.16 1.16
Gleitgeschwindigkeit: m/s (fps) 1.5(4.9) 1.5(4.9)
Flachenpressung: MPa (ksi) 100 (14.5) 100 (14.5)

Zusagen bezuglich des Vorhandenseins bestimmter Eigenschaften oder des Verwendungszwecks bedirfen stets einer schriftlichen Vereinbarung.

AMPCOP® 18 - nickelfreie Primarlegierung wird fir Schwerlastanwendungen mit hohem Verschleifd und Ermidung
verwendet. Nickel in der Legierungszusammensetzung herkdmmlicher Bronzen, erhéht den mechanischen Verschleil3.
AMPCO® 18 reduziert bei Paarungen mit Stahloberflachen den Verschleil3. Diese Legierung ist hervorragend geeignet fr
Verschleil3platten, Gleitlager, Spindelmuttern, Zahnrader, Schneckenréader, Rohrbiegewerkzeug: Faltenglatter und
Biegedorn, sowie verschiedenste Anwendungen im allgemeinen Maschinenbau. AMPCQO® 18 ist leicht maschinell
bearbeitbar und sollte bei kritischen Anwendungen eingesetzt werden, in denen es unbedingt darauf ankommt, unnétige
Ausfallzeiten zu vermeiden oder Stahloberflachen zu beschadigen. Im Verglichen mit herkémmlicher Bronze, verfugt
AMPCO® 18 Uber eine hdhere Bruchfestigkeit und Biegefestigkeit, was besonders wichtig fur Anwendungen in der Luft- und
Raumfahrt sowie in der Stahlherstellung ist. Warmebehandlungsverfahren fir AMPCO® 18 sind mdglich:

AMPCO® 18.136 - maRgeschneidert fiir verschiedenste Anwendungen in Walzwerken

AMPCOQO® 18.22 - ist eine zweite Variante des AMPCO® 18 mit spezieller chemischer Zusammensetzung, liefert eine
wesentlich hohere Zugfestigkeit, Streckgrenze und Harte. Empfohlen fur Lager - und Fiihrungsbuchsen,
Verschleil3 - und Gleitplatten.

AMPCO® 18.23 - sehr gute Eigenschaften auch bei hoher Belastung und Dehnung, wie fiir sehr hochbelastete
Schneckenréder, Faltenglatter und &hnliche Anwendungen.

——
I%;g AMPCOQO® 18 Standard Abmessungen

6.4x25.4 6.4 x 38.1 6.4 x50.8 6.4 x 63.5 9.5x254 9.5x38.1 12.7x25.4 12.7x 38.1
12.7 x 50.8 12.7 x76.2 12.7 x 152.4 15.9x25.4 15.9x 38.1 15.9 x 50.8 15.9 x 101.6 19x25.4
15.9 x 101.6 19x25.4 19x38.1 19 x 50.8 25.4x25.4 25.4x38.1 25.4x50.8 25.4x76.2
25.4x101.6 31.8x38.1 31.8 x63.5 31.8x101.6 31.8x152.4 31.8x203.2 31.8x31.8 31.8x50.8
38.1x76.2 38.1x101.6 50.8 x 50.8 50.8 x 76.2 50.8 x 101.6 50.8 x 127 50.8 x 203.2 63.5x 76.2

63.5 x 127 76.2x76.2 76.2 x 127 82.5x101.6 101.6 x 101.6 101.6 x 304.8 101.6 x 381
N
‘\ o AMPCO® 18 Standard Abmessungen
@127 @ 15.9 @ 20.6 @254 @ 28.6 7318 @ 34.9 @ 38.1
@ 44.4 @ 50.8 @571 @ 60.3 @ 63.5 @ 69.8 276.2 @825
@ 88.9 @92 @ 101.6 ?114.3 @ 120.6 @127 @ 139.7 @ 146
@ 165.1 @ 203.2 @ 228.6

—
‘\%& AMPCO® 18 Standard Abmessungen
(YoYeX
250.8/19 @50.8/25.4 @57.1/25.4 @571/381 @635/254 ?63.5/38.1 B3 63.5/44.4 269.8/31.8
269.8/44.4 2 69.8/50.8 @76.2/125.4 @76.2/381 @76.2/44.4 @ 76.2/50.8 282517381 3825/57.1
@ 82.5/63.5 @ 88.9/44.4 @ 88.9/50.8 ©288.9/57.1 @889/635 @ 95.2/50.8 ©?95.2/69.8 ©@101.6/38.1

@101.6/571 @101.6/69.8 @1143/63.5 @1143/76.2 @127/63.5 @1271/88.9 @139.7/76.2 @152.4/76.2

% AMPCO® 18
AMPCQOP® 18 SchweilRzusatze:

Schweil3en AMPCO-TRODE?® 150 AWS Class ER CuAl-A3
AuftragschweilRen AMPCO-TRODE® 10 / AMPCO-CORE® 200 AWS Class ER CuAl-A2
Reparaturschweif3en AMPCO-TRODE?® 150 AWS Class ER CuAl-A3
WIG AMPCO-TRODE® 150
MIG AMPCO-CORE® 200, AMPCO-TRODE® 150
Umbhllte Stabelektrode AMPCO-TRODE® 160 AWS Class E CuAl-B
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2 ) =, & = AMPCO® 21

Chemische Zusammensetzung Mechanische Eigenschaften Strangguss Stranggepresst
Zugfestigkeit: MPa (ksi) 703 (102) 724 (105)
Strechgrenze: MPa (ksi) 407 (59) 407 (59)
Cu: Rest Harte: HBW 285 286
Al: 13.1 Dehnung: % 1 1
Fe: 4.4 Charpy: J (Ibs*f) 3(2) 2.7 (2)
Kerbschlagzahigkeit: % IACS 10 10
Permeabilitat: 1.12 1.12
Durchschnittliche Gleitgeschwindigkeit: m/s (fps) 0.7 (2.3) 0.7 (2.3)
Durchschnittliche Flachenpressung: MPa (ksi) 115 (16.7) 115 (16.7)

Zusagen beziiglich des Vorhandenseins bestimmter Eigenschaften oder des Verwendungszwecks bedirfen stets einer schriftlichen Vereinbarung.

AMPCO® 21 wird fur Fuhrungsbuchsen, Verschlei3leisten sowie fur Schalt und Steuernocken verwendet,
wenn geharteter Stahl ersetzt werden soll und keine schlagartige Belastung zu erwarten ist. Wird auch far
Ziehringe, Formrollen und Einsatze etc. fir Biege-, Zieh- und andere Kaltumformungsverfahren eingesetzt,
speziell wenn Chrom-Nickel-Stahl verarbeitet wird. Sehr haufig wird diese Legierung fur Schleifprismen und
Fuhrungslineale fur das spitzenlose Schleifen verwendet.

0
§ 5 AMPCO® 21 Standard Abmessungen

OO
@ 15.9 @ 22.2 @ 25.4 @ 31.8 @ 38.1 @ 44.4 © 50.8 @ 57.1
@ 63.5 @2 76.2 @ 88.9 @ 101.6 @ 127 @ 139.7 @ 152.4 @ 203.2
@ 228.6

AMPCOQ® 21 Standard Abmessungen

6.4 x 38.1 6.4 x50.8 9.5x38.1 9.5x50.8 12.7x 254 12.7x38.1 12.7x50.8 12.7x76.2
12.7x152.4 159x254 159x38.1 15.9x50.8 15.9x 101.6 19x25.4 19x38.1 19x50.8
254x254 254x38.1 254x50.8 254x76.2 254x101.6 31.8x38.1 31.8x63.5 31.8x101.6
31.8x152.4 31.8x203.2 38.1x381 38.1x50.8 38.1x76.2 50.8x50.8 50.8x76.2 50.8x101.6
50.8x203.2 635x76.2 635x127 76.2x76.2 101.6x101.6 101.6 x 304.8 101.6 x 381

]

AMPCO® 21

AMPCO® 21 SchweiRzuséatze

“

SchweilRen
Auftragsschweil3en AMPCO-TRODE® 250 AWS Class RCuUAI-C
Reparaturschweif3en AMPCO-TRODE® 250 AWS Class RCUAI-C
WIG AMPCO-TRODE® 250 AWS Class RCuAI-C
MIG AMPCO-CORE® 250

Umhitillte Stabelektrode
— 3 =



2 ) = & = AMPCO® 22

Chemische Zusammensetzung Mechanische Eigenschaften Strangguss Geschmiedet
Zugfestigkeit: MPa (ksi) 586 (85) 620
Streckgrenze: MPa (ksi) 489 (71) 531
Harte: HBW 331 338
Cu: Rest Dehnung: % 0.5 0.5
Al 14.1 Kerbschlagzéahigkeit: J (Ibs*f) 2.7 (2) 2.7(2)
Fe: 4.7 Electrische Leitfahigkeit: % IACS 10 10
Permeabilitat: 1.12 1.12
Durchschnittliche Gleitgeschwindigkeit: m/s (fps) 0.6 (2) 0.6 (2)
Zugfestigkeit: MPa (ksi) 120 (17.4) 120 (17.4)

Zusagen bezuglich des Vorhandenseins bestimmter Eigenschaften oder des Verwendungszwecks beddirfen stets einer schriftlichen Vereinbarung.

AMPCO® 22 ist eine Legierung mit einer Duplexstruktur die durchschnittlich jeweils 50% der Gamma
2 Phase und Beta Phase aufweist. Die Legierung zeichnet sich durch ihre sehr hohe Harte, sehr gute
Druck- und Verschlei3festigkeit aus und verfugt tber hervorragende Gleiteigenschaften. Aufgrund der
geringen Dehnung sollten dinnwandige Bereiche gut unterfuttert oder vermieden werden.

"
%.’: AMPCOP 22 Standard Abmessungen
e,

295 @12.7 @ 15.9 @ 22.2 @ 31.8 @ 38.1 @ 44.4 @ 50.8
@57.1 @ 63.5 @ 76.2 @ 82.5 0 88.9 ?101.6 @ 114.3 @ 152.4

@ 203.2

AMPCQO® 22 SchweilRzusatze

SchweilRen
Auftragsschweil3en AMPCO-TRODE® 250 AWS Class RCuAl-D
Reparaturschweillen AMPCO-TRODE® 250 AWS Class RCuAl-D
WIG AMPCO-TRODE® 250 AWS Class RCuUAIl-D
MIG AMPCO-CORE® 250

Umhiillte Stabelektrode



2 ) =, & = AMPCO® 25

Chemische Zusammensetzung Mechanische Eigenschaften Strangguss Geschmiedet
Zugfestigkeit MPa (ksi) 1551 1579
Druckfestigkeit 0.1%: MPa (ksi) 689 706
Cu: Rest Harte: HBW 364 375
Al: nicht veroffentlicht ~ Dehnung: % 0 0
Fe: nicht veroffentlicht Elektrische Leitfahigkeit: % IACS 8 8
Permeabilitat: 1.008 1.008
Durchschnittliche Gleitgeschwindigkeit: m/s (fps) 0.5 (1.6) 0.5 (1.6)
Durchschnittliche Flachenpressung: MPa (ksi) 125 (18.1) 126 (18.1)

Zusagen beziglich des Vorhandenseins bestimmter Eigenschaften oder des Verwendungszwecks bediirfen stets einer schriftlichen Vereinbarung.

AMPCO® 25 ist eine patentierte Legierung mit auergewohnlichen mechanischen Eigenschaften. Aufgrund
der extrem hohen Harte in Verbindung mit einer exzellenten Druckfestigkeit und sehr guten
Gleiteigenschaften, ist die Legierung besonders gut geeignet fur Tiefzieh- und Presswerkzeuge. Die
Legierung weist keine Dehnungseigenschaften auf, weshalb dinnwandige Bereiche gut unterfuttert oder
vermieden werden sollten.

@ AMPCO® 25 Standard Abmessungen

6.4 x50.8 254x50.8 254x76.2 31.8x203.2 38.1x101.6 50.8x101.6 50.8x 127 50.8 x 203.2
82.5x101.6 101.6x381

"
L\:: AMPCOQ® 25 Standard Abmessungen

@254 @ 31.8 @ 38.1 @ 50.8 @ 63.5 @ 76.2 @ 88.9 @ 101.6
21143 @127 @ 139.7 @ 152.4 @ 165.1 @177.8 @ 190.5 @ 203.2

% AMPCO® 25
AMPCO® 25 SchweiRzusétze

SchweilRen
AuftragsschweiRen AMPCO-TRODE® 300 / AMPCO-CORE® 300 AWS Class RCUAI-E / -
Reparaturschweiflen AMPCO-TRODE® 300 / AMPCO-CORE® 300 AWS Class RCUAI-E / -
WIG AMPCO-TRODE® 300 AWS Class RCUAI-E
MIG AMPCO-CORE® 300

Umhiillte Stabelektrode



2 “, & T AMPCO® M4

Chemische Zusammensetzung Mechanische Eigenschaften Schleuderguss Geschmiedet
Zugfestigkeit: MPa (ksi) 930 (135) 965
Streckgrenze: MPa (ksi) 724 (105) 724
Harte: HBW 293 286
Al: 10.5 Dehnung: % 6 8
Fe: 4.8 Kerbschlagzéhigkeit: J (Ibs*f) 6.8 (5) 7 (5)
Elektrische Leitfahigkeit: % IACS 8.2 8.2
Permeabilitat: 1.15 1.15
Durchschnittliche Gleitgeschwindigkeit: m/s (fps) 1(3.3) 1(3.3)
Durchschnittliche Flachenpressung: MPa (ksi) 330 (47.9) 330 (47.9)

Zusagen beziglich des Vorhandenseins bestimmter Eigenschaften oder des Verwendungszwecks bedurfen stets einer schriftlichen Vereinbarung
AMPCO® M4 wurde urspringlich fiur Getriebeteile im Fahrwerksbereich, als Stutzlager, Drehlager,
Kolbenlager und fur &hnliche Anwendungen in der Flugzeugindustrie entwickelt. Diese Legierung wird
haufig verwendet, wenn hohe Festigkeit auch bei héheren Einsatztemperaturen und hohe
Korrosionsbestandigkeit gefordert wird. Verwendet auch fir Biegedorne, Faltenglatter, hoch beanspruchte
Fuhrungen und Gleitlagerbuchsen.

0
\ : AMPCO® M4 Standard Abmeesungen
O

@19 @254 @ 31.8 @ 38.1 @ 44.4 @ 50.8 @ 60 @ 63.5
@ 69.8 @ 76.2 @ 82.5 @ 95.2 @ 101.6 @ 127 @ 152.4

% AMPCO® M4

AMPCO® M4 SchweilRzusatze

SchweilRen

AMPCO-TRODE?® 46

AWS Class ER CuNiAl

Auftragsschweil3en

AMPCO-TRODE® 46

AWS Class ER CuNiAl

Reparaturschweil3en

AMPCO-TRODE® 46

AWS Class ER CuNiAl

WIG

AMPCO-TRODE® 46

AWS Class ER CuNiAl

MIG

AMPCO-TRODE® 46

AWS Class ER CuNiAl

Umhiillte Stabelektrode

AMPCO-TRODE® 46
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AWS Class E CuNiAl



Rohrbiegen



Beim Rohrbiegen von Edelstahl- und Titanrohren
werden AMPCO® 18, AMPCQO® 18.23, AMPCOQO® 21,
AMPCQ® 22 und AMPCQO® M4 mit grol3em Vorteil fur
die Produktqualitat und die Langlebigkeit der
Werkzeuge verwendet. Vorteile von AMPCO®21,
AMPCQ® 22 und AMPCO® M4 Biegedorne und Kugeln:
Hohere Lebensdauer, kein Harten oder teure
Beschichtungen der Biegedorne erforderlich, kein
Fressen. Vorteile von AMPCQO® 18, AMPCO® 18.23
und AMPCQO® M4 Faltenglatter: Hohere Lebensdauer
(20-fache Lebensdauer mit AMPCO® M4), leichteres ohne AMPCO® mit AMPCO®
Rusten, kein Fressen, keine Kratzer, keine Korrosion.

Diese Art von Umformwerkzeugen unterstiitzen die Umformung beidseitig und liefern eine héhere

Formgenauigkeit. Vorteile: sehr hohe Oberflachenqualitat, formt symmetrische und unsymmetrische
Bauteile gleichermalR3en, Werkzeuge kdnnen einfach nachgesetzt werden.

D der Biegung = Mittellinienradius / Rohraul3endurchmesser

Biegeradius

o warms 1D 125D 15D 175D 2D 225D 25D 275D 3D 35D 4D
4
s |10
3 15 1w 1w 1w 1W 1 1 1 1
G 20 2W 2W 1W 1w 1W 1 1 1 1 1 1
E 25 3W 3W 2W 2W 2W 2W 1w 1w 1w 1w 1w
o 30 3W 3W 3W 3W 2W 2W 2W 2W 2W 2W 2W
- 35 4w 4w 3W 3W 3W 3W 3W 3W 3w 3W 3W
§ 40 4w 4w 3W 3W 3W 3w 3w 3W 3w 3W 3W
f 45 4w 4w 3W 3W 3W 3w 3w 3W 3w 3W 3W
E 50 4w 4w 3W 3w 3W 3w 3W 3W 3w 3W 3W
g 55 aw aw 4w 3W 3W 3w 3w 3W 3w 3W 3W
= 60 4w 4w 3w 3W 3W 3w 3W 3W 3w 3W 3W
3 65 5W 5W 5W 5W 5W 3W 3W 3W 3W 3W 3W
2 70 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 3W 3w 3W 3W
% 80 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 3W 3W 3W 3W
@ 90 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W
"1 100 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W
e[ 125 6W 6W 6W 6W 6W 6W 5W 5W 5W 5W 5W
g 150 6W W W 6W 6W B6W 5W 5W 5W 5W 5W
S 175 8W 8W 8W 8W 7W 7W 7W 7W B6W W W
= 200 10W 10W 10W 10W 10W 10W ow ow oW oW oW

225 10W 10W 10W 10W 10W 10W 10W 10W 10W 10W

| Bolzendom | Gliederdom Standard Steigung | Gliederdom enge Steigung | Gliederdom sehrengen Steigung | W = Faltenglatter notwendig
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Bei der Herstellung von Edelstahlrohren aus Bandstahl kann es zu sogenannten Kaltaufschweil3ungen auf den
Formrollen kommen. Diese Kaltaufschweil3ungen beschéadigen die Oberflache der Edelstahlrohre. Zusatzlich
treten beim Arbeiten mit halbkreisformigen Formrollen, um ein Rohr aus einem Stahlband zu formen,
unterschiedliche tangentiale Geschwindigkeiten auf der Oberflache des Rohres auf, so dass Reibung zwischen
Formrolle und Edelstahlrohr entsteht. Bedingt durch den Effekt der Kaltaufschweil3ung und der
unterschiedlichen Geschwindigkeit an der Formrollenoberfléche, sollte das Formrollenmaterial tber
hervorrag:])\ﬁnde Gleiteigenschaften verfugen um eine perfekte Oberflache auf den Edelstahlrohren zu erhalten.
AMPCO METAL verfugt uber eine breite Palette an Legierungen, um héchste Materialanforderungen zu
erfillen. Zum Beispiel liefert die patentierte Legierung AMPCO® 25 eine Reihe von Vorteilen, speziell fir
Schweil3rollen, Form - und Kalibrierollen. Je hoher die Anzahl der Umformstufen, desto mehr nimmt die _
plastische Verformung ab und damit werden auch weniger Spannungen erzeugt. Das kann entscheidend sein,
um vorgegebene Fertigungstoleranzen zu erreichen.

Sehr gute Gleiteigenschaften

Keine Kaltaufschweil3ungen _

Perfekte Oberflachenqualitat bei Kohlenstoffstahl, Edelstahl und Titanrohren
Hohere Lebensdauer der Formrollen

Kein Harten oder kostenintensives Beschichten notwendig

Einfach zu schleifen _ )

Weniger Energieverbrauch bei Anwendung des HF-Schweil3prozesse



Im Fall einer Neuentwicklung kénnen wir den kompletten Rollensatz anbieten (Auslegung und Fertigung).
Wir bendtigen einige Informationen gemalf3 der Rohrformanlage. Siehe auch im Folgenden.

R7 WR SR 1 SR 2 SR3

FR1 FR 2 FR3 FR 4 FR5 FR6 F
or 11 12 . Q] |1l . [P] | |9 4, I 4,
@%‘FGD%‘F@%‘F@%‘FGD%‘F@%‘F@ @% )

- o

< | <z =] = | g e = > | > | <= >
<« Antriebswelle
FR: Formrolle
FP: Fin-passes
WR: Schweil3rolle
SR: Richtrolle
L1 min. :E :]:
L1 max.
—l — 4”_ e _]IE _
(o)) B .
(]
3 | | ol s Roll space _
73 £l =
= | | E E
o
1 i 1 1 - 1 = = <_E
I 1 &)
m ‘ - ! 2 E ‘I—E ..g
Vertikales Walzgerust Horizontales Walzgerust

Angaben zum Bandstahl:

Bezeichnung

Dicke des Bandstahls

Streckgrenze (Rp0,2)

Zugfestigkeit (Rm)

Dehnung %

Beschichtung (Ja/Nein)

Zusétzliche Informationen: (Spindeldurchmesser, Passfedernut, Lagerung)
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Konventionelle Werkstoffe fir Tiefziehwerkzeuge weisen unterschiedliche Nachteile auf. Zum Beispiel
verflgt Gusseisen Uber sehr gute Gleiteigenschaften, aber die VerschleiRrate ist sehr hoch. Werkzeuge aus
gehartetem Stahl weisen eine zufriedenstellende Lebensdauer auf, neigen aber zu Kaltaufschweif3ungen.
Durch Beschichtungen werden die Ergebnisse besser, aber nach einer gewissen Anzahl von Ziigen
verschlechtern sich die Gleiteigenschaften zunehmend aufgrund dessen, dass der Reibungskoeffizient
groRer wird (Siehe auch graphische Darstellung auf der nachsten Seite). AMPCQO® 21, AMPCO® 22 und
speziell AMPCOQO® 25 vereinen eine hohe Festigkeit mit sehr hoher Harte und bemerkenswert geringem
Reibungswiderstand. Diese Eigenschaften sind auf die Harte zurtickzufihren, die mit der besonderen
metallurgischen Struktur verbunden ist. Durch den exzellenten Widerstand des AMPCO® Materials, gegen
korrosive oder atmospharische Einflisse sind keine speziellen Schutzmal3nahmen gegen Oxidation
notwendig. Wegen des hoheren Ausdehnungskoeffizienten des AMPCQO® Materials sollte der Ziehspalt
zwischen Ziehring und Ziehstempel fir warmgewalzte Platinen 12% und fur kaltgewalzte Platinen 10% der
Materialstarke betragen.

Die Bereiche die hohe mechanische Spannungen erzeugen (z.B. Ziehecken) sollten polierte werden.
(AMPCO® Legierungen lassen sich gut polieren). Man muss sicherstellen, dass die Flachen eben und nicht
wellig sind! Unebene Flachen werden haufig durch héndisches Polieren erzeugt und reduzieren die
Lebensdauer des Werkzeugs.

B Im Vergleich zu Werkzeugstahl:

Geringere Reibung, kein Auflegieren, keine Warmebehandlung erforderlich, einfaches Risten.
B Im Vergleich zu handelsublicher Bronze:

Hohere Harte und Qualitat durch homogene Mikrostruktur. Bessere Gleiteigenschaften und geringerer Verschleif3.
B Im Vergleich zu Beschichtungen:

Festlegung groRerer VerschleiRflachen moglich. Zu jeder Zeit Anderungen in der Geometrie moglich, solider Beweis
“die Beste Beschichtung ist die, die man nicht braucht”.



Reibung ist kein statischer Parameter, sie kann sich Uber dem Zeitraum der Lebensdauer eines
Werkzeugs verandern. Ein wichtiger Grund fur sich andernde Reibung ist Materialibertrag. Dieser
begrindet sich auf Materialabtrag vom Werkstlick welcher dann durch Adhasion an der
Werkzeugoberflache anhaftet. Die Diagramme (unten) sind eine Analyse des “Institut fir Umformtechnik”
in Darmstadt, und zeigen die Entwicklung des Reibungskoeffizienten

und Verschleiverhalten in Abhangigkeit der Anzahl der Zlge.

Material Platine: X5CrNi 18 9
Oberflachengute: Rz = 2.0 +/- 0.3 ym.
Platinenstarke: 0.8 mm

Ziehradius: R =4 mm

Niederhalterdruck: FN = 3000 N

Maximale Ziehgeschwindigkeit: v = 0.25 m/s

Ferro - Titanit Borierter Stahl AMPCO® 25

25 25 25

20 20 20
£
2 15 15 15
~N ]
N
ff) 10 10 ] % 10
g /
< 5 Z) 4 5 A 5
§’ . 777"7%% o 70 .
x 10t 102 10° 10° 10 102 10° 10° 10 102 10° 10°

Anzahl der Zlge
Ferro - Titanit Borierter Stahl AMPCOQOP 25

0.5 0.5 0.5
N
s| 04 I 0.4 0.4
:E 0.3 / 0.3 0.3
g / /// —
| o2 0.2 0.2
: Vi s
51 01 0.1 0.1
8 Sm— etk

0 0 0
10t 10? 108 104 10t 10? 108 104 10t 10? 108 104

Anzahl der Zuge

Ziehradius: 5 bis 7 x Starke der Platine (Ideal > 3 mm.)
Stempelradius: 8 x Starke der Platine
Werkzeughohe: 5 bis 7 x Werkzeugradius. (Minimum 30 mm)
Toleranz fur Ebenheit und Parallelitat: 0.02 mm.
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Verschleil3feste Bronzen : : NPT :
Korrosionsbestandige Bronzen Legierungen mit hoher Leitfahigkeit

Tiefziehen Allgemeiner Maschinenbau : ®
AMPCOB 21155195126 9 AMPCO® 18791 /M4 Kunststoffverarbeitung AMPCOLOY® 940/944/83/95

Achterbahnen Rohrbiegen Blasformen Luft und Raumfahrt und Offshore
AMPCQO® 18/M4 AMPCO®18/21/22/25/M4 AMPCOLOY®940 AMPCO® 18 AMS 4640/4590/4880/4881

Rohrformen Cu/W Druckguss Seifenformen
AMPCO®18/21/22/25 Draht bis 0.25mm AMPCOLOY® 940/89/95 AMPCOLOY® 940 AMPCOLOY® NOZCAP

T Schweil3zusatze WiderstandsschweiRelektroden & Druckgusskolben
Schleiflineale Walzwerke 5 o
AMPCO® 21 AMPCO® 18/21/45/M4 AMPCO = TRODE AM PCOLOY 972/940/83/95

AMPCO® 8 Korrosionsbestandige S
Anwendungen / chemische Industrie AMPCO® SAFETY TOOLS
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EUROPA (Hauptsitz)

AMPCO METAL S.A.

Route de Chésalles 48

P.0.Box 45, 1723 Marly
SWITZERLAND

TOLL FREE PHONE: 800 8080 5050
Tel.: +41 26 439 93 00

Fax. +41 26 439 93 01
info@ampcometal.com

INDIEN

AMPCO METAL INDIA PVT. LTD.

A-8/4, Village - Nighoje,

Chakan MIDC, Phase IV, Tal : Khed
Pune - 410501, Maharashtra - INDIA
Tel.: +91 2135 610 810

Fax. +91 2135 610 811
infoindia@ampcometal.com

BRASILIEN

AMPCO METAL Brasil Ltda.
Rua Dona Francisca 8400 - galpédo 2
Zona Industrial Norte

Joinville, SC - 89219 - 600

Tel.: +55 47 3305 0020

Fax. +55 47 3305 0021
infobrasil@ampcometal.com

US.A

AMPCO METAL Inc.
1221 Grandview Pkwy
Sturtevant, WI 53177

Tel.: +1 800 844 6008
Fax. +1 847 437 6008
infousa@ampcometal.com

CHINA

AMPCO METAL (Foshan) Co., Ltd
Warehouse 9-1 No 9 Xinyue road

Jingiao Industrial city, Wusha

Daliang town, Shunde, Foshan

Guangdong Province, P.R.China.
P.C.528333

TOLL FREE PHONE: 4008 899 028

Tel.: +86 (0) 757 2232 6571

Fax. +86 (0) 757 2232 6570
infochina@ampcometal.com

660_B_DE



